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Dipl.-Ing. Tankred Lenz

- Dipl.-Ing. Univ. an der TU Munchen

- M.B.A am Instituto de Empresa in Madrid

- Seit 1996 Geschaftsleitung Grunder der Ginkgo Projektentwicklung GmbH

- Entwicklung vieler Projekte im Bereich Carbonbeton

- Patentgeschutztes modernes Verfahren zur Vorspannung
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Warum vorgespannter Carbonbeton

Fertigteil Vorspannung
* Entwicklungskonzept

« Optimierte Erfullung der GZG-Anforderungen

Einfache

« Geringerer Abfall der Steifigkeit im Zustand Il Dinn dauerhaft Ausfihrung

Carbonbeton im gerissenen Zustand

Gunstig

© Fink Ingenieure GmbH
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Vorteile mit vorgespanntem Carbonbeton
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Vorteile mit vorgespanntem Carbonbeton

» Reduzierte Durchbiegung im gerissenen Zustand
» Besseres Rissverhalten

= \Weniger Risse
= Kleinere Rissbereite

— == Durchbiegung
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Fertigung; Patentgeschutztes modernes Verfahren zur Vorspannung

» Vorspannung in sofortigem Verbund

» Vorspannung =~ 950N/mm? - Volle Ausnutzung der hohen Festigkeit der Carbonfasern

» von Ginkgo patentierte Vorspanntechnik erlaubt den Einsatz im kurzen und langen Spannbett
» Vermeidung der Randabplatzungen durch die gute Verteilung des Rovings

» Herstellung der vielseitigen Querschnitte, filigranen Doppel-T-Querschnitten, etc.
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Fertigung; Patentgeschutztes modernes Verfahren zur Vorspannung

Die Kunststoffankerkorper umschliel3en sicher gleichzeitig bis zu 8
Lagen Gelege.

Der Ankerkorper wird zwischen 2 Metallbacken eingelegt und mit
seiner speziellen Geometrie unter zuvor auf die Greiferbacken
aufgebrachtem Querdruck konnen die Gelegelagen gleichzeitig
angespannt werden.

Die neuen thermoplastischen Ankerkorper konnen recycelt werden.
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Dachsystem aus vorgespanntem Carbonbeton

Bl

2 400

7 “ - ein grof¥flachiges, montagefahiges Dachelement
ey e | = - mechanisierten Fertigungsverfahren
. ! o sae _ | :[D.A :

[Ein optimales Flachentragwerk fiir Dachkonstruktionen, Kiihn, E. and Riethmiiller, R, 1968, TU Dresden]
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Dachsystem aus vorgespanntem Carbonbeton
» Prototyp

(1 Lage VCB+1 Lage CB)

Aufbau des Daches:
a) Dammung, Abdichtung etc. +3,00

(4 Lage VCB)
Wandstéarke = 4cm

240
Das Dachsystem
(einzelne Trapezplatte neben einander)

b)
+3,00 r
YYVYVVVVVY VVYVVVVYVY 1 -
P _ !
/ & Auflager Tapezpletiemit Auflagery %
% e Durchbriiche 4%
<€ > /&— Tragende Wand Tragende Wand —+7
L bis max 8,5m . - %
Spannweite=8,5m
© GINKGO Projektentwicklung GmbH
[Maria Serrano-Mesa , Juan P. Osman-Letelier, Alex Hiickler, Mike Schlaich , TU Berlin 2021]
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Dachsystem aus vorgespanntem Carbonbeton

» Weiterentwicklung 7
= Aussparung H 9,
= nachtragliche Verstarkung _ _ G IN K G O
mittels Spannbrettern Fink Ingenieure GmbH «+— Projektentwicklung —

Eigengewicht = 2 kN/m bei einer Breite von 1,2m

Eigengewicht =~ 1,67 kN/m2? <L Stahlbetonplatte mit 0,26 cm Starke = 6,5 kN/m?

1,2m © GINKGO Projektentwicklung GmbH
f . |
Starke 4 bis6cm obere Flansche obere Flansche
|
Durchbriiche Steg — Dt-ir;(;mrf;gle
12x12cm 0,26 m X

nachtragliche
Verstarkung

untere Flansche — }

© Fink Ingenieure GmbH untere Flansche
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Dachsystem aus vorgespanntem Carbonbeton

» Zustimmung im Einzelfall (ZiE)

Eigengewicht = 2 kN/m bei einer Breite von 1,2m LANDESDIREKTION | i Freistaat
SACHSEN SACHSEN
Lastannahme: =
2 4, FEB. 2024

Stdndig:
LANDESSTELLE FUR BAUTECHNIK
i ; ~ 2
Eigengewicht ~ 1,67 kN/m?
raustral e 2, . ;.;lpng
Aufbaulast = 1,2 kN/m? Telotux. (02417977 1199
u a u as e n ’ m Bearbeiter: Dr -Ing. H.-A Biegholdt
Summe Stéindige Lasten = 2,87 kN/m? AR
VeranderlICh: X Zustimmung im Einzelfall gemiBf § 20 SichsBO
SCh nee = 0168 kN/m 2 X Vorhabenbezogene Bauartgenehmigung gemiifl § 16a Abs. 2 SéichsBO
i - 2
Winddruck = 0,13 kN/m Nr. Z24-016 vom 27.02.2024
S p annwe |te ~ 8 5 5 m Bauprodukt / Bauart: Carbonbeton-Trapezplatten als Gebdiudedachplatten
- )
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Dachsystem aus vorgespanntem Carbonbeton

» Transport » Versuche, TU Berlin
REE %\ ; e

© GINKGO Projektentwicklung GmbH © GINKGO Projektentwicklung GmbH
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Zweigelenkiges Rahmensystem aus vorgespanntem Carbonbeton

Fertigteil, schnell, wenig Aufwand bei der Ausfiihrung
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Zweigelenkiges Rahmensystem aus vorgespanntem Carbonbeton

© GINKGO Projektentwicklung GmbH
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Zweigelenkiges Rahmensystem aus vorgespanntem Carbonbeton

» Nutzung, z.B. Agri-PV Rahmen, Stellplatziiberdachung, Bauteil im Freien
» Ein hybrides System

© Fink Ingenieure GmbH PV-Alnlage
=1 +——+—— Dachpfette
| | T v\ J(FertigteilVCB)
L Ny
Ri e ge l ‘.\'-. ‘\1 \\‘\
Wandpfette (Fertigteil VCB und Betonstahl) \v N
(FertigteilveB) //  / B
f/ f/" Biegefeste Ecke, Montage auf der Baustelle "(j\
/ﬁ 7/ (verzahnte Fuge und geschraubte Bewehrung) O\ g
.-"l y ),"' \:.\\‘ "\.\ t")_
I . \\\\\. \\
A Stiele \ \ ©
Iy ( Fertigteil VCB und Betonstahl) Tk
i/ \ \\
.-".- _-":r"'l -.\\\ \\.
r"::f'fl_.’-'j;:; \.'Q'\_\"..I\
"Jt" \/;.f’ \\\.\'\).\
|'.l \,\\ \“
."III ,."I; \ \".I
Kécherfundament
© Fink Ingenieure GmbH
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Zweigelenkiges Rahmensystem aus vorgespanntem Carbonbeton

|
» Versuche, TU Berlin . |

. [11]
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Ausblick

» Weitere Entwicklung unter Berucksichtigung der bruchmechanischen Aspekte
» Erfullung der Brandschutzanforderungen

» Weitere Entwicklung, Anwendung als Dach und Decke

» Vergrol3erung der Spannweite

» Optimierung
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